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《机电控制工程基础》教学大纲

第一部分   大纲说明
1.  课程性质与任务
课程性质：
本课程是国家开放大学机械设计制造及其自动化专业的一门必修专业基础课程。
课程任务：
通过本课程的教学和实践，使学生掌握自动控制的基本理论、自动控制系统分析、校正 及设计基本方法，全面培养学生分析系统、设计系统的能力，使学生在面对实际问题时，能
够站在系统的、全局的高度来思考。
2．本课程与相关课程的关系
先修课：微积分初步、电路分析基础等。
后续课：机电一体化系统设计基础、工业用微型计算机、计算机控制等。
3．课程的教学基本要求
(1) 深刻理解自动控制系统的基本概念， 区分开环与闭环控制系统；
(2) 能够熟练建立系统的传递函数数学模型，掌握系统复杂动态结构图的化简，了解
机电系统的微分方程的建立；
(3) 理解系统时域分析的基本概念， 熟练求解一阶和二阶系统的响应，深刻理解系统 稳定性的基本概念， 掌握 Routh 稳定性判据的基本思想， 掌握系统的稳态误差的求解；
(4) 深刻理解频率法的基本概念，掌握典型环节频率特性的绘制方法，重点掌握系统
暂态特性和开环频率特性的关系;
4 ．教学方法和教学形式建议
本课程是一门理论性和实践性都很强的课程，涉及面较宽，所以要强调利用多种教学手 段， 完成大纲要求。课程教学形式建议以课堂讲授为主，辅以实践环节的训练， 并通过课后 练习和自学加强对所学知识的理解。有条件时可进行网上教学。
课堂讲授
(1)  建议利用电子教案或课件，结合板书授课，这样既可增大信息量又使学生思路跟 得上教师的讲课进度；
(2)  建议结合学生专业特点，多举一些应用实例，在讲授知识的同时， 着重讲授提出 问题、解决问题的方法。也可以引进课上讨论分析的手段，提高学生的参与度， 但设计的问 题要合适、明确、有趣；
(3)  建议在讲授基本知识点、基本要求的同时，结合计算机应用技术的发展， 给学生 介绍一些相关的新型知识、技术、典型产品等。



课程实验
本课程是一门理论性和实践性都很强的课程，课堂讲解知识的理解要靠实验和后续课程的支持。实验应该是一项重要内容， 所以建议：
(1)  多设计几个实验，每个实验尽量分为基本要求和提高要求，以满足不同学生的需 要；
(2)  实验内容和形式尽量新颖、有趣，发挥学生的主动性和积极性。教师应该和实验 工程师一起设计实验、建设实验；
作业
本课程的作业配合课堂教学内容，分为思考题和书面作业。
思考题包括一些基本概念、定理、原理等的深入理解和记忆；
书面作业主要包括各种分析设计等方面的题目，也可以将实验中的任务作为作业提前布 置下去，作为完成实验的必要准备。
5 ．教学要求的层次
课程的教学要求大体上分为三个层次：熟练掌握、掌握、 了解。
(1) 熟练掌握：要求学生深入理解和熟练掌握所学内容， 能够举一反三。
(2) 掌握：要求学生较好地理解和掌握所学内容， 并且能够进行简单的分析和判断。
(3) 了解：要求学生一般地了解所学内容。



第二部分 教学媒体使用与教学过程建议


一、 学时分配 (4 学分)
课内学时 62，   实验 10 学时

	教  学  内  容
	课  内  学  时

	控制系统的基本概念
	4

	控制系统的数学模型
	10

	控制系统的时域分析
	16

	根轨迹法
	4

	控制系统的频域分析
	18

	自动控制系统的校正与综合
	10

	合    计
	62


二、 多种媒体教材的总体说明
课程以文字教材为主(包括主教材和实验教材)，辅以录像教材等媒体。
三、教学环节
文字教材担负起形成整个课程体系系统性和完整性的任务，是学生学习的主要媒体形 式。录像教材作为文字教材的强化媒体，配合文字教材讲授课程的重点、难点以及问题的分 析方法与思路。两者互相补充， 彼此配合。
四、 考核
详见考核说明

第三部分  教学内容和教学要求

一、 自动控制系统的基本概念       (4 学时)
教学内容： 开环与闭环控制系统、闭环系统的组成和基本环节、自动控制系统的类型、 自动控制系统的性能指标、控制理论在机电工程中的应用。
教学要求：
熟练掌握：开环与闭环系统的基本知识、闭环控制系统的基本概念。
掌握： 自动控制系统性能指标的基本概念。
了解：相关的工程应用实例。
二、 自动控制系统的数学模型     (10 学时)
教学内容：自动控制系统的微分方程的建立，拉氏变换及反变换，系统传递函数，系统 动态结构图的基本概念与动态结构图的等效变换，系统信号流图与梅逊增益公式，控制系统 数学模型的 MATLAB 实现。
教学要求：
熟练掌握：典型环节的数学模型(包括微分方程及传递函数的建立)。
掌握：拉氏变换及反变换、动态结构图的等效变换、信号流图与梅逊增益公式的应用。 了解：控制系统数学模型的 MATLAB 实现。
三、 自动控制系统的时域分析     (16 学时)
教学内容：时域响应与典型输入信号，一阶系统的阶跃响应，二阶系统的阶跃响应，Routh 稳定判据， 稳态误差的分析与计算， 应用 MATLAB 进行系统时域分析。
教学要求：
熟练掌握：一阶、二阶系统的阶跃响应， Routh 稳定判据。
掌握： 自动控制系统的时域指标，稳态误差的求取
了解：应用 MATLAB 进行系统时域分析。
四、 根轨迹法     (4 学时)
教学内容：根轨迹的基本概念，根轨迹的绘制法则，借助计算机工具绘制自动控制系统 的根轨迹。
教学要求：
掌握：根轨迹的基本概念。
了解：根轨迹的绘制法则。
五、 控制系统的频域分析     (18 学时)
教学内容： 频率特性的基本概念，典型环节的频率特性，借助计算机工具绘制系统开环 频率特性， 用频率法分析控制系统的稳定性， 系统暂态特性和开环频率特性之间的关系。
教学要求：
熟练掌握：频率特性的基本概念，典型环节的频率特性。
掌握：借助 MATLAB 绘制系统开环频率特性并进行频率响应分析，用频率法分析控制系 统的稳定性，系统暂态特性和开环频率特性之间的关系。
了解：相关工程应用实例的频域分析。
六、 控制系统的校正和综合     (10 学时)
教学内容：控制系统校正的基本概念，串联校正，PID 控制方法。



教学要求：
熟练掌握：控制系统校正的基本概念
掌握：PID 控制器设计
了解：基于频域法的串联校正设计。
七、 实验      (10 学时)
(1) 控制系统的典型环节
(2) 系统校正
(3) 控制系统的计算机仿真









	(3 学时)
	(3 学时)
	(4 学时)
