《数学思想与方法》练习题
填空题：

1、《九章算术》注重实用，不注意逻辑结构，采用“问题一答案一算法”的体例，即每章首先提出问题，然后给出答案，对有些问题给出解题的方法与计算步骤。

2、算术解题方法的基本思想：首先要围绕所求的数量，收集和整理各种已知的数据，并依据问题的条件列出关于这些具体数据的算式，然后通过四则运算求得算式的结果。代数解题方法的基本思想是，首先依据问题的条件组成内含已知数和未知数的代数式，并按等量关系列出方程，然后通过对方程进行恒等变换求出未知数的值。它们区别在于算术解题参与的量必须是已经的量，而代数解题允许未知的量参与运算；算术方法的关键之处是列算式，而代数方法的关键之处列方程。

3、数学证明的功用：核实命题，理解命题，发现命题。

4、康托尔集合理论的概括原则是集合是指满足某一条件p(x)的x 全体，即{x| p(x)}引起数学的第三次危机的根本原因是逻辑上矛盾的概括原则。

5、请抽象概括出平面上从一点出发引
[image: image1.wmf])

,

3

(

N

n

n

n

Î

³

条射线可以构成小于平角的角最多个数的计算公式 
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6、猜想具有两个显著的特点：①具有一定的科学性；②具有一定的推测性，即结论可能正确也可能错误。

7、化归方法就是把待解决的问题通过某种转化过程归结到一类已经解决或者比较容易解决的问题中，最终获得原问题解的一种手段和方法。

8、计算是指根据已知数量通过数学方法求得未知数。计算的重要意义更加凸现，主要表现在以下几个方面：(1)、推动了数学的应用；(2)、加快了科学的数学化进程；(3)促进了数学自身的发展。

9、算法有多项式算法和指数型算法两大类

10、数学模型是把某种事物系统的主要特征、主要关系抽象出来，用数学语言概括地或近似地表述出来的一种数学结构。数学模型是对客观事物的空间形式和数量关系的一个近似的反映。数学模型可以分为概念型数学模型、方法型数学模型、结构型数学模型三类

11、分类应遵循下列原则：①不重复；②无遗漏；③按同一标准分类；④按层次逐步分类。

12、数形结合方法，是在研究数学问题时由数思形、见形思数、数形结合考虑问题的一种思想方法。

13、学生理解数学思想方法要经历潜意识阶段、明朗化阶段、深化理解三个阶段。

14、数学思想方法教学主要有多次孕育、初步理解、简单应用三个阶段。

15、数学知识与数学思想方法是贯穿在数学教材里的两条线。数学知识是一条明线，直接用文字明明白白地写在教材里，反映着知识间的纵向联系；数学思想方法则是一条暗线，反映着知识间的横向联系，常常隐藏在基础知识的背后，需要人们加以分析、提炼才能使之显露出来。

16、为了处理17世纪的四类主要科学问题，牛顿和莱布尼兹分别以物理学和几何为背景用无穷小量方法建立了微积分。

17、人们常常遇到两类截然不同的现象，一类是决定性现象，另一类是随机现象

18、类比法是指由一类事物所具有的某种属性，可以推测与其类似的事物也具有该属性的一种推理方法。类比法是一种从特殊到特殊的推理方法，其结论具有或然性。

19、公理方法经历了具体的公理体系、抽象的公理体系和形式化的公理体系三个阶段。

20、因为运用数学模型方法解决问题时，不是直接求出实际问题的解，因为这样做往往是行不通的或者花费过分昂贵。而是先将实际问题化归为一个合适的数学模型，然后通过求数学模型的解间接求出原实际问题的解，走的是一条迂回的道路。因此，我们说数学模型方法是一种迂回式化归。

21、特殊化方法在数学教学中的应用大致有如下几个方面：①利用特殊值(图形)解选择题；②利用特殊化探求问题结论；③利用特例检验一般结果；④利用特殊化探索解题思路。

22、已知两个瓶子所装酒精溶液重量相同，在一个瓶子中酒精与水的重量之比是p:1，在另一个瓶子中是q:1，若把两瓶溶液混合在一起，则混合液中酒精与水的重量之比是                (   B  )

　    　(A)  
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23、数学思想方法是联系知识与能力的纽带，是数学科学的灵魂，它对发展学生的数学能力，提高学生的思维品质都具有十分重要的作用。具体表现在(1)掌握数学思想方法能更好地理解数学知识(2)数学思想方法对数学问题的解决有着重要的作用(3)加强数学思想方法的教学是以学生发展为本的必然要求。

24、公理化的思想导源于古希腊，机械化的思想则贯穿于整个中国古代数学。数学机械化思想是我国古代数学的精髓，它与源于西方的公理化思想，对于数学的发展都发挥了巨大作用。

25、法国的布尔巴基学派利用数学内在联系和公理化方法从数学的各个分支中提炼出各种数学结构。从而用数学结构实现了数学的统一。

26、公理化的意义：(1)它把数学带入了严密阶段。(2)它把逻辑的严密赋予了某些自然科学领域。(3)它体现了人类认识的主观能动性。

27、从整个科学发展趋势来看，社会科学的数学化也是必然的趋势，其主要原因可以归结为有下面四个方面：第一，社会管理需要精确化的定量依据，这是促使社会科学数学化的最根本的因素。第二，社会科学的各分支逐步走向成熟，社会科学理论体系的发展也需要精确化。

第三，随着数学的进一步发展，它出现了一些适合研究社会历史现象的新的数学分支。

第四，电子计算机的发展与应用，使非常复杂社会现象经过量化后可以进行数值处理。

28、数学问题的机械化就是要求在运算或证明过程中，每前进一步之后，都有确定的、必然选择的下一步，这样沿着一条有规律的、刻板的道路，一直达到结论。
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